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Annotation: In the article, the non-conservation effects of the space parity in 7 -
lepton systems under the influence of neutral currents are studied. The

asymmetry of photon radiation is defined as P~ 1074,
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Atom va yadro sistemalarida fazo juftligining neytral toklar ta’siri ostida

bo‘ladigan jarayonlar ko‘p adabiyotlarda o‘rganilgan . Neytral toklarda Fermi

%

kuchi ta’sirida fazo juftligining saqlanmaslik masalasi eksperimental ravishda
tasdiqlangan.

Ushbu maqolada bu tadqiqot ishlarini 7- -lepton sektoriga kengaytirish
ilmiy metodologiya jixatidan asoslangan va qizigarli soha hisoblanadi. Shu
bugungacha 7 - lepton sektorida neytral toklar konstantalari va uning fazo - vaqt
simmetriya masalasi ochiqgligicha qolmoqda.

Bajarilayotgan ish shu yunalish buyicha qilinayotgan xarakat desa
bo‘ladi. An’anaviy ravishda fermi ta’sir tokini vektor va aksial toklardan tashkil

e’tuvchidan iborat deb shu yo’nalishda xarakat qilsa bo‘ladi.
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Fazo juftligini atomlarda neytral kuchsiz toklarda ta’siri ostida
saglanmaslik masalasi ilk bor Y.B. Zeldovich tomonidan ko’rilgan. Bu isda
vodorod atomida neytral kuchsiz toklar ta’sirida nurlanish spektrida fazo
juftligini saqlanmaslik goyasi ilgari surilib uning natijasida asimmetrik
nurlanish bo’lishi goyasi aytilgan. U paytlarda neytral kuchsiz toklar
eksperimentlari kuzatilmagan paytlar bo’lgan. Hozirgi zamonda yuqori
energiyali adron va lepton tezlatgichlari qurilib bu yunaliishdagi ishlarga
qiziqish ortib bormoqda. Enriko Fermi tomonidan kvant elektrodinamika
ta’siriga o’xshash beta parchalanish nazariyasi adron va lepton zaryadli toklar

ta’sir sifatida ko’rilib chiqilgan. Hozirgi zamon umumiy elektrokuchsiz ta’sir

fazo juftligini saglanmasligini e’tiborga olgan holda vector va aksial toklar tasiri 8 ;g 0
sifatida o’rganiladi. I. Shwingar, S.Wainberg, A.Salam, Sh. Gleshou tarafidan é g;
elektrokuchsiz ta’sir nazariyasi yagona konstanta bilan xarakterlanuvchi foton ‘-E g%
va ikki zaryadli o’rta bozon hamda bir neytral o’rta bozon orqali ta’sirli nazariya 8 gb

yaratilib va u eksperimental tasdiglanib Nobel mukofotiga sazovor bo’lishdi.

Shu nazariya orqali hozirda barcha elektrokuchsiz jarayonlar extimolligi va

%

natijalarni hisoblab toppish mumkin. Fazo juftligini atom wva sochilish
jarayonlarida I.B. Xriplovich. L.N, Labzovsky, V.G. Gorshkov, A.N. Moskalyov
va M.A. Bushyat, P. J. Has e rt tarafidan o’rganilgan. M.Melibaev tomonidan
fazo juftligini saqlanmaslik rentgen nurlanish jarayonlarida kashf etilgan.
Tadqiqot metodologiyasi

Ushbu maqolada bu tadqiqot ishlarini adron-lepton sektoriga
kengaytirish ilmiy metodologiya jixatidan asoslangan va qizigarli soxa
hisoblanadi. Hozirda t - lepton sektorida neytral toklar konstantalari va uning
fazo - vaqt simmetriya masalasi ochiq qolmoqda.

Bajarilayotgan ish shu yunalish bo’yicha qilinayotgan xarakat desa

bo‘ladi. An’anaviy ravishda fermi ta’sir tokini vektor va aksial tashkil
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etuvchidan iborat deb shu yunalishda xarakat qilsa bo‘ladi. Atom sohasida
uygotilgan atom nurlanishida taqiqlangan o’tishni tanlash maqgsadga muvofiq
holat bo’ladi. Bu metod bilan assimmetriya koefisientini aralash o’tishlar va
energetic maxraj hisibiga kattalashtirsa bo’ladi. Shu metod bilan asimmetrik
interferension effektlar ancha kuchayadi.
Tahlillar va natijalar

Oxirgi vaqtda umumlashtirilgan elektromagnit va kuchsiz ta’sir hamda
kuchli ta’sirni yagona ta’sir asosida garovchi Waynberg - Salam - Gleshow
modeliga asoslangan. Neytral toklarga asoslangan 7 lepton- adron ta’sir

Feynman diagrammasini quyidagicha ifodalasa bo’ladi.
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Yadroni spinsiz deb o’ylab fazo juftligini saqlamaydigan t -lepton va

nuklon orasidagi potensiallarni quyidagicha yozish mumkin [3,5] (h=c=I

birlikda).
yTm = % (g'm . Vs(e) + g;na_)(T)O'(n)) 5(7’) (1)
— % (ys(it) 729 4 qo(0 3G 4 o ZI’(”).)6(F12) )

Ys, @, Y. — Dirak matritsalari a — Pauli matritsasi, G-Fermi kuchsiz

konstantasi. g4, g, - ta’sir parametrlari.
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Bu potensiallar qisqa ta’sir doirasiga ega va juftlikni saqlamaydi.
Ko‘pgina ishlarda mezoatomlarda fazo juftligning saqlanmaslik g‘oyalari
qurilgan.

Bu ishda 7-lepton va antilepton bog‘langan sistemada fazo juftliginining
saglanmaslik protsesslarini ko‘ramiz.

Fermi konstantasi o‘lchov birligi G = 10™°(m,/m,)? bulgani uchun T -lepton

sistemasida fazo juftligi effekti (m,/m,)? = %- 103)? = 107 marta katta

bo‘ladi.
Lekin bu eksperimentlarda bunday sistemalarni ko‘p xosil qilish muammosi bor.

bo’ladi. Atomlar oddiy o‘tishlaridan farqli o‘laroq bu yerda interferension xad

yo‘q

(kuchsiz ta’sir ostida o‘tuvchi amplitudaga interfernsiya qiluvchi o‘tish yo‘q,

chunki ta’qiq gat’iy) va effekt kvadratik bo‘ladi.

)

Wy = (E)Z Wy 3)

Shuning uchun Tt -lepton massasi katta bo‘lgani tufayli m, =
1,782 GeV (t*17) sistema satxlari 2381, 1381, I’P, xolatlardan iborat.

AE = (23S;) — E(13S;). Bu sistemalar uchun effekt kichik ta’qiqlangan
o‘tish darajasi 1078 ni tashkil etadi.

Tau lepton va nuklon bog‘langan sistema bo‘lganda - T lepton atomi
xaqida fikr yuritish mumkin [2 ].

Fazo juftligining saqlanmaslik darajasi 7--lepton massasi ortishi bilan
ortadi. Demak, elektron va myuonga nisbatan effekt katta bo‘ladi. Bor orbitasi
radiusi a, = h/(am.c) = 1,7 - 10712 ga T -lepton uchun teng bo‘ladi va to‘lqin

funksiyasi amplitudasi yadroda katta bo‘ladi. Yadro zaryadini o‘zgartirish bilan
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xosil bo‘luvchi eksperimental konkurent protsesslarni pasaytirish imkoniyati
bor. T -lepton atomlar energiya satxlari katta qiymatga ega bo‘lgani sababli
tasodifiy tashqi maydonlarga beriluvchanlik kam bo‘ladi.

T -leptonlardagi eksperiment afzalliklari y —e Fermi neytral toklar
universalligini 7 -lepton sektorida tekshirish imkoniyatining yangi usulidir. Bu
tadqiqotning eng qiyin tarafi katta miqdorda 7 -leptonlarni va atomlarni
tayyorlash va kerakli statistik natijalarni olish hisoblanadi.

Atom o‘ta nozik ta’sirini e’tiborga olmagan xolda t -leptonni yadro bilan
ta’sirini ko‘rib o‘tamiz.

Bu xolatda 7 -lepton va yadro orasidagi potensialda 7- lepton spiniga

T
- ® c
S = a/2 proporsional xadni qoldirib. o9
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Bu yerda m; — t lepton atomidagi keltirilgan massa, Z-protonlar soni, N-
yadrodagi neytronlar soni. Fazo juftligi saqlanmaslik va elektromagnit o‘tish ,

formulalari vodorod atomiga o‘xshash bo‘ladi.

Fazo juftligining saqlanmaslik darajasi P = —2Fr
F= 362\\//—35 A EY?ESC)Z_(E?Z);) ()
= \/% - 2(204)—3 =1,6-107 - 273 6)
2S = 1S + yM1 o‘tish va aralash 2P — 1S + yE1 o‘tish extimolliklari mos
ravishda
Wy = s a(Za)™® - T2 )
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Vodorod atomida energiya farqiga bog‘langan elektron xususiy
energiyasiga radiatsion tuzatma xissa qo‘shadi. Tau lepton atomi xolatida 2S va
2P farqiga vakuum qutublanish (ya’ni elektron va pozitron virtual par hosil
bo’lishi) radiatsion tuzatmasi asosiy hissa qo’shadi. Bu hodisa yadroga r =
(h/m;c aZ) masofada bo‘lib 7 — lepton orbitasi tartibida bo‘ladi. Vakuum
qutublanishi kichik masofalarda yadro effektiv zaryadining ortishiga sabab
bo‘ladi. Bu 7 -lepton yadro zaryadidan kattaroq zaryadni xis qiladi degani va S

sath pastga siljiydi, chunki S holat amplitudasi relyativistik sohada juda katta. P oo
xolat relyativistik amplitudasi yadroda relyativistik tuzatma natijasida gradiyent g % é
hisobiga ortadi lekin S xolatchilik emas. v ég
Yadro zaryadi Z>4 bo‘lganida yadro o‘lchami teskari effekt beradi. E j—gé

Sk

Energiyani yadro o‘lchami bilan bog‘lik siljishi quyidagicha

1
12h?

SEg = (Za)*m, C* <7r? > 9)

%
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bu yerda < r2? > yadro yadro tagsimoti o‘rtacha kvadratik radiusi. Yuqoridagi
formulalardan foydalanib vodorodsimon 7t Ilepton atomi uchun 2§ —
1S o‘tishdagi juftlikning saglanmasligini xisoblash mumkin.Vodorodsimon
(p + 77) sistemada interferension protsesslar birinchi tartibda kechadi. Shunisi
qizigki bu ikkita sistema juda xam massa va zaryadi bir-biriga yaqin bo‘lgani
bilan protsesslar g‘alayonlar nazariyasini birinchi va ikkinchi tartibi asosida ro‘y
beradi. Bu ikki bir-biridan uzoq bo‘lgan natija fizik moxiyati muallifga

noma’lumligicha qolmoqda.
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Yadro radiusini hisobga olib sathlar (2p,/;,2s1/;,) Lemb siljishini
hisoblab, Vodorod, Kislorod, Volfram, Vismut, Uran izotoplari uchun
hisoblangan magnit dipol, elektik dipol o‘tishlari  ehtimolligi, nurlanish

assimetriya koeffitsiyentlarining hisobi quyidagi.

P=+2Fr=2-F\/@: (10)
Wo

PH = 0,9, P(1608) = 1,02 - 10_2' P(182W74) =

1,6-107% P(*82W,,) =1,6-107% P(?38U,,) = 1,06 - 107%; B
V]
P(?**Puy,) = 1,7-107% ) ga teng bo’1di. 03y
U 5o
oo
=Y
Xulosalar "E :;Ug
02"
Us

Elemtar zarralar ta’sirini o’rganishda ularning fazo-vaqt tizimini tadqiqot

ishlari  adron-lepton sektoriga kengaytirish ilmiy metodologiya jixatidan

asoslangan va qiziqarli soha hisoblanadi. Hozirda 7 - lepton sektorida neytral ,’

toklar konstantalari va uning fazo - vaqt simmetriya masalasi ochiq qolmoqda

va bu tadqiqot imkoniyatlardan biri hasoblanadi. Fikrimizcha tadqiqotlarni katta
energiya sohasiga kengaytirilishi katta imkoniyatlarni ochishi mumkin.

Tau lepton yashash davrini hisobga olib olingan natijalarni eksperiment
imkoniyatlarini o’rganish Tau lepton tabiatini ochish yo’lida o‘z samarasini
beradi . Bu jarayonlarni kuzatganda katta statistik ma’lumot to’plash magsadga

muvofiq.
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