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In order to ensure sustainable water supply to agriculture in Uzbekistan, large-scale work 

is being carried out on effective management and rational use of water resources, increasing the 

efficiency of irrigation systems, the use of water-saving technologies, and reducing operating 

costs. This is done through the introduction of market mechanisms and the development of public-

private partnership in the field of water resources management, the introduction into practice of 

scientific innovative developments in topical areas in the field of water management [1; 2; 3]. 

В настоящее время в практике орошаемого земледелия применяют четыре 

основных способа полива: поверхностный, дождевание, подпочвенный и капельное 

орошение. Выбор способов и техники полива зависит от ряда условий, к которым 

относятся: климатические, почвенные, рельефные, гидрогеологические, биологические, 

водохозяйственные и экономические. В зоне хлопкосеяния наиболее широко 

распространенным остаётся поверхностный способ полива. Более 80 % орошаемых 

площадей поливается по бороздам [4; 5]. Однако, широко применяемый в хлопководстве 

полив из временной оросительной сети требует больших затрат тяжелого ручного труда, 

достигающего до 20 % от всех затрат по выращиванию хлопчатника [6; 7]. 

Производительность поливальщика при хорошей организации труда достигает в 

среднем лишь 0,5…0,8 га в смену [8]. Поливы производится в тяжелых гигиенических и 

климатических условиях. В результате неравномерного распределения воды по 

бороздам до 35% расходуется на поверхностный сброс и до 30% - на фильтрацию и 

испарение из открытых оросителей [9], т.е. около 65 % оросительной воды зачастую не 

участвует в создании урожая хлопчатника.  

Дальнейшее выращивание хлопка требует разработки и внедрения в 

производство более совершенных способов и техники полива, обеспечивающих 

экономное расходование воды, сокращении затрат труда и повышение гигиены 

орошения.  

В данной работе описывается водовыпуск для открытых оросителей, который 

имеет простую конструкцию, малую металлоемкость и надежен в работе в сравнении с 

ранее известными [10]. Он может быть использован как в широко распространенных 

лотковых оросителях, так и в оросителях в земляном русле [11; 12]. 

На рис.1 изображен водовыпуск в открытом положении, а на рис.2 – в 

приоткрытом, на рис.3 – в приоткрытом вид - А, а на рис.3 – в закрытом положениях. 
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Рис.1. Водовыпуск в открытом положении 

 

 
Рис.2. Водовыпуск в приоткрытом положении 

 

 
Рис.3. Водовыпуск в приоткрытом положении - вид А 

 

 
Рис.4. Водовыпуск в закрытом положении 
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Водовыпуск состоит из трубчатого корпуса 1, установленного в боковой стенке оросителя 

(лотка) 2. Внутрь корпуса заправлен рукав 3, один конец которого закреплен на оголовке 

(входной части) корпуса хомутом или гибкой нитью 4. На верхней части стенки другого конца 

рукава выполнено отверстие для крепления (завязывания) гибкой тяги 5. Она соединена с крюком 

– фиксатором 6 через полость рукава. Фиксатор установлен выше уровня воды, например на 

боковой стенке (если канал в земляном русле – на берме) оросителя. Для предотвращения трений 

гибкой тяги о полости рукава у входной части корпуса на линии гибкой тяги установлен ролик 7, 

кронштейн 8 которого закреплен к корпусу. Регулировка расхода воды водовыпуском 

осуществляется натяжением и ослаблением гибкой тяги 5 с последующим фиксированием её на 

крюке 6, путем завязывания. При полностью ослабленном положении гибкой нити под действием 

напора воды рукав 3 по всей длине прижимается к стенке трубчатого корпуса 1 и расход 

достигает максимального значения (Рис.1, I - положение рукава). По мере вытягивания гибкой 

нити рукав выворачивается и уменьшается его рабочее сечение (Рис.2 и Рис.3, II - положение 

рукава). При дальнейшем вытягивании гибкой нити рукав принимает такое положение, когда 

площадь его рабочего сечения уменьшается до нуля (Рис.4, III - положение рукава), обжимаясь 

давлением воды, и через него не проходит вода. Когда напор воды над водовыпуском слишком 

мал, внутренняя ветвь рукава может обжиматься недостаточна и пропускать воду, В таких 

случаях рукав выворачивается до тех пор, пока конец рукава не поднимается выше чем уровень 

воды в оросителе. 

Минимальная длина рукава определяется из зависимости 

lР ≥ lЗ + lО ,                                                              (1) 

где: lЗ и lО – длина соответственно запорной и обжатой (внутренней ветви) частей рукава при 

закрытом положении водовыпуска. 

Полагая, что контур запорной части рукава схож с полуокружностями, можно определить 

ее длину 

lЗ = 0,25 πDP                                                             (2) 

где: DP – диаметр рукава, приблизительно равный диаметру трубчатого корпуса водовыпуска, т.е. 

DP ≈ DВ . 

При выворачивании выходное отверстие рукава принимает щелевидную форму (см. рис.3, 

вид - А), и как только самая нижняя точка выходного отверстия рукава переходит в обжатую 

часть, так и перекрывается водовыпуск. Поэтому минимально допустимая длина обжатой части 

равна длине щели и определяется из выражения 

lО = 0,5 πDВ ,                                                                (3) 

Исходя из вышеуказанных минимальную длину рукава можно определить 

lР ≥ 0,25 πDP + 0,5 πDВ = 2,35 DВ                                            (4) 

При значении длины рукава более 2,35DВ обеспечивается расход воды от максимума до 

полного перекрытия потока. 

Опыт многолетного использования данного водовыпуска на открытых оросителях ( на 

лотковом оросителе и на оросителе в землянном русле) подтвердил рабочую гипотезу и 

теоретические предположения о его работоспособности и эффективности. Отсутствие в 

конструкции водовыпуска резьбовых металлических соединений обеспечивает его многолетную 

исправную работу. Сила, прилагаемая на гибкую тягу – незначительна. При неглубоком 

расположении водовыпуска в оросителе, т.е. при малонапорном режиме, отпадает необходимость 

в использовании ролика для уменшения силы трения гибкой тяги о материал трубопровода. 

В качестве материала рукава был использован мелиоративная ткань - материал серийно 

выпушенного гибкого трубопровода с продольным прошитым клеевым швом. Трубчатый корпус 

водовыпуска для лоткового оросителя изготавливался из стали, а в качестве корпуса водовыпуска 

для оросителя в земляном русле использовался асбестовая труба. 

Дальнейшие исследования необходимо направить на внедрения водовыпуска для 

открытых оросителей систем сельскохозяйственного водораспределения в условиях ввода 

государством рыночных механизмов и развитию государственно-частного партнерства в области 

управления водными ресурсами. Необходимо также налаживание выпуска и материала гибкого 

рукава, изготавливание из него рукавов нужных диаметров 
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