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KPUCTAJLUIAHUII Y)KAPAEHUHUHI HABAPUSICUHU TAXJIWIA

Maxkuaos Kaxpamon XaanumoBu4
Byxopo MyxaHIUCINK T€XHOJIOTHUSI MHCTUTYTH, TEXHHKA (paHIapu TIOKTOPH,
npodeccop
Kypaesa Cyoxunucop PaxumoBHa
Byxopo MyxaHAUCIMK TEXHOJIOTUSI HHCTUTYTH MarucTpaHTH

ANNOTATION

The process of separation of the caustic phase in liquid solutions in the state
of crystals is called crystallization. This process occurs as a result of overexposure
or extreme cooling of the solutions. During crystallization, the substance passes
from the liquid phase to the solid phase.

Mopnanapau yTkaszuil Mypakkad >k apaéH Oynub, Oup Eku Oup Heya
KOMITOHEHTHH Oup (azagaH MKkMHUM (azara (azanapHu aXKpaTyBuu (032 OpKaJIH
yrumad - Oenrunaiau.  Mopgnamapuudr  6up  (pasza  wuMpa  TapKaJWIIn
MOJJATapHUHT  Oepuiauimu  Ae0  opuTWIaan. MoagalapHUHT  OCpHUIIHII
WHTEHCUBIUTH KO3 duiment f opkanmm udomamanaan. MoanagapHu YTKa3HII
»KapaéHUHHUHT Te3IUru 3ca K koo duiueHt Ounan Oelruianaim.

dazalapHd aXXpaTyBYM [03a Ky3FajdyB4yaH Ba Ky3raimac Oyiamau. 1'a3-CyrokiIuk
(abcopbrtust), OyF-CYIOKIWK (Xaigamr), CYIOKIHK- CYKJIHK (IPKCTPaKIIHsIIAL)
cuctemManapuja Oopagurad MoJJa aJIMallUHUIN KapaCHnapuaaru QazamapHu
aXpaTyB4M 103a Ky3ramyBuyaH Oynaau. Kattuk dasza umtupoku 6wian OopanuraHn
xKapaHimapaa  (aocopbyus,  Kypumuuwi,  dKCMPAKyusiawl, — KpUCmaiianuul)
(dazaapHu aXXpaTyB4M 1032 Ky3raiMac Oynaau.

Monna anMamuHUII KapaéHIapUHUHTTE3IUTH acocaH MOJeKyisip nuddysusra
OornMK OynraHW ydyH, KynuH4a OyHnai >xkapaéumap nuddysus xapaéanapu ned
XxaMm ropuTwiagu. bup ¢azaman ukkuH4YM ¢daszara yTaéTraH MOJJIAHUHT MUKIOPH
bazanapau aKpaTyBUH 103ara Ba XapaKaTIaHTUPYBYH Ky4ra
(KOHIIEHTpaUsIIAPHUHT YpTada (papkura) mpornopuroHan Oymanm.

Kpucrajananuu ;kapaéHu Ha3apUsACH TaAXJIUIU
Kpucramnanum  xapa€Hu  MOJJalapHUHT  TYpJaW  CYIOKJIHMKIapaa  (S’bHU
SPUTYBYWIIApJA) DBPYBUAHIMK Xoccajapura acocianaau.Hoopranuk wmoananap
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YUYH 3HT Ky KYJUIAaHWJIAIUTaH 3pUTYyBUWIAP KaTopura OMpUHYM HaBOaTAa CyB
kupagu. OpraHuk MOJJalapHU SPUTHIL YY4yH 3Ca YIJIeBOAOPOIjap, CIHPTIAp,
s¢upnap Ba OOIIKa OPraHUK IPUTYBUMIAP UIUIATUIAIN.

Opysuanauk n1e0 OupopTra MOJIJAHUHT HPUTYBUMIArM KOHLEHTpalUscura
aitunaau. Opatna spyBuaniauk 100 v, 1000 r €xku 1000 monb spuTyBUMra Tyrpu
KeJraH MOJJAHMHI TrpamMmiap €Kd MoJulap COHM OunaH udojga KUIMHAIM.
Xucobnanuiap y4yH 3pyBYaHJIMKHH | M1 o1 éku 1 kT 3pUTMAJAru MOJJIAHUHT KT
€KM MoJIIap XMCcoOua OJIMHIaH MUKJIOPU OWiIaH Yiyain KyJjgai XucoOiaHaau.

Naftl

JPUTMAJIAPHHUHT X0JIAT IHATPAMMAJIApPH:

A-3pYyBUAHIMKUHUHT KECKUH OPTHUINN; O-3pYBUYAHIUKHUHT OUpP TEKHUCIa OPTHILIH;
B-3pyBUAHJIMKKHUHT CEKMH Yy3rapuiiu; A — HOTYpFyH €KUM yTa TYWHHTaH
spuTManap 30Hacu; b —Hucbaran TypryH 30Ha; B - TypFyH €KU

TyHMHMAaraH 3puTMaliap 30HacH.

DOpyBYaHIMKHHHT MablyM TeMIlepaTypaiap 4Yerapacuja >puraH Mojja Ba
SPUTYBUYMHUHT XOCcalapuiaud OOTNHAIUTU JPYBUAHIMK ATPU YH3UFH OpKaju
ndoaa KWIMHAIA. DPUTMATAPHUHAT XOJaT JUarpaMMacyuaa dpyBUYAHIMK YU3UFUHU
Temreparypara Oornmumuru kypcatwiral. ['padukna: 4 — HOTypryH 30Ha (€xu
yTa TyWHUHTaH 3puT™Manap 30HacH); b — HucbaTaH TypryH 30Ha; B — TypFyH 30Ha
(€éxu TyHMHMAaraH 3puTMaiap 30HacH).

Hucbatan TypryH 30HaHWHT 4Yerapajapyd SpUTMAHUHT TemmepaTrypacu U ra,
VHUHT COBUTHII TE3JIUTUTA, apasIalllvil lapakacura Ba OOIIKa oMuiapra OOTIHK
Oynmaau. Arap SpyBUaHJIHMK J3TPU YM3UFH THUK Oylica , TeMrepaTypaHHHT OHpO3
KaMmaiinimm OuilaH spuTMa HUcOATaH TYpPryH 30HAJAaH yTa TYHHMHTAaH >pUTMAalap
30Hacura ytaau Ba Oy epjaa KaTTHK (a3aHUHT aKpaiuiny 103 6epaau. bynna
SPUTMAHUHT KOHUEHTpaUusicH nacasau. by Typaaru, sSbHU TYWHHUIITa SIKHUH
OYnTaH SpUTMANTAPHU COBUTHUII OPKATU KPUCTAIUIAHTUPHUII MYMKHH.

Arap spyBYaHJMK TeMmrepaTtypa t HUHT OpTHIIM OWJIaH CEKWH Kymaiica
OPUTMAHM yTa TYWHMHITAH 30HAra YTKA3WIl Y4YyH YHHM CE3WJIapiv Japaxaja
COBUTHUII 3apyp OVnaau, OyHIall XxojaTja KaM MUKIOpAArd KATTUK (a3aHUHT
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axpamumu 103 Oepagu. byHpail spuTManapHu KpUCTAUIAHTUPHUIL — YUYYH
SPUTYBUYMHUHT OUp KUCMHUHH OYFIaHTUPUII KEPAK.

Kypcatwiran rpapukna TemMneparypaHUHI KEHI MHTEpBajIuAa SPYBUAHIIUK
ce3wiapiau y3rapmaiau. byHnail mapouTna KpUCTa/UTAHUI MPOLIECCH OYFIIaTHII
Owan Oupraiaukaa oaud 6opuIaIu.

Kpucramianuin upouecCUHUHT TE3JUTH 3pUTMAHUHT TEMIEpaTypacura, yHUHT
YyTa TYWUHHMII Japa)kacura, KpUCTaJl MapKa3JIapUHUHT NMaigo OYIuIlI Te3IUrura,
apalallITUPUIN Jlapa)kacura Ba Oomika omuiuiapra 6ornuk 6ynaau. Kpucrammanuin
MapKas3jiapu yTa TYWMHraH €KUM yTa COBUIaH JpUTMalapia y3-Y3UIaH XOCHII
Oynaan. bByHpmall Mapka3mapHUHT XOCWJI OYIMIIM TE3JIMTHHU OLUUMPUII YUYYH
TeMIlepaTypaHu KYNaWTUPHIL, apajaliTUPUI, CHUJIKUTHUIL, CHUPTKH — AaKTHUB
MOJJIalIapHU KYIIUII Makcaara MyBoUK Oynaau. AManuéraa KpUCTAJIaHUII
MapKa3JIapUHUHT Taij10 OVJIMIIMHKA OCOHJAIITHPUII YYYH ammaparra Kyuumya
KPUCTAJNICKHMOH MOJJIAHUHT MaiJja KyKyHH KYIIHIau.

Kpucramn kyprakiapuHUHT SXIIM YCUIIM YYyH yJap MabliyM Yyiyamra ira
Oynmumm kepak. Xocwsi OynaérraH KypTakKHUHT Yio4amMH aH4a KUYUK O¥yica
KalTajgaH MoOJeKynajnapra mnapyaiaHu® KeTaau, arap yiqdamMHu KaTTapok, Oyica
Kyprak caknanu0® Kojaau. CaximaHu® KOJMMIIM MYMKHH OYiaraHn Kpucrtasl
KypTaKJIApUHUHT YI4aMd SPUTMAHUHT TYWUHUII Japa)kacura.reMmieparypara,
XaMmJla »JpUraH MoJJa Ha DJSPUTYBUMHHMHI XOccajapura OOrinuk Oymaau.
Xucobnanuiap WIYHH KYpCaTAMKH, KaHJ HWIUIA0 YUKApPUIIUIATH BaKyyM-
anmapariiapuia CakjJIaHuO KoJIauraH KpUCTaT Mapkasziapu (kU KypTaKiapH)
HUHT T9aMu SHT Kamu Om a 1 0,7-10° cM, KypTakaarn MoJeKy/IaiapHUHT;
conn 3ca 200 Ta arpoduma Oynumm Kepak. Xocwn Oyna€TraH KypTaKHUHT
CakJIaHUO KOJMII XOJIATMra TYFpU KeJNraH yia4aMm KpUTHK Yimdam 1e0 aTtanaju.
IOkopuga xypcaTuiaran MHCOJ Yy4yH KYpPTaKHUHT KPUTHK YI4aMH 0,7-10° cm ra
TEHT.

SIroHa oMHTaH KPUCTAJUTHUHT X,0CHUJT OYIUIIH Kyiuaruya 0opaiu:
1) yTa Ty#uHraH 3puTMaaa KPUCTAJUIAHMII Mapkasu (EKM KypTard )HHHT Iaio
Oymumy; 2) ymoy KpUCTaJUTAHUII KYpTaru acocua KPUCTAIUTHUHT YCHUIIIH.

Kpucrann tyrpu mamxkapa cudartumaru (azaBuii Ty3wiaumra 3ra  Oyiuo,
MaHXapaHUHT TYTYHJIApUIa KPUCTALTHUHT TApKUOUTa KUPTaH
MOHJIap, aToMJap €KU MoJIeKyJanap xounamran oOynaau. CyBHUHT
MOJIEKYJIACH KYMUHYA KATTUK KPUCTAJUTHUHT TapKuOWra KupraH Oymaauw, OyHmau
KPUCTAUIHU  KpUCTamioruapar ned aramaau. Kpuctamn — mamxkapamapu
CUMMETPHSICUHUHT 32 Ta KYpUHHUIIM MaBxXyn Oynul, ymap 7 rypyxra OynuHaau.
By rypyxnap O6up €xkm Oup Heua yXImam CHMMETpPHUS dJEeMEHTIapuaaH uodopat
Ooynaau: 1) ya monanu; 2) kyn moHanu; 3) poMOUK; 4) TpUroHAI; 5) TeTparoHar; 6)
reKcaroHal Ba 7) KyOuK.

PacMma kpucTtamimaHWIn — TE3JUTMHUHT  BaKTra OOFJIMKIWTH  KYpCATHIITaH.
I'paduxnan kypuHUO TypuOAMKHM, YTa TYHHHUIN JAapa’kacd KaTTa OyiIraH manTtaa
KpUCTAJUIAHUII TE3JIUTH KECKUH Y3rapaiu.
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OpUTMANTAPHUHT TYWUMHUII Japakacl OPTUIIM OWJIaH KPUCTAJUIAPHUHT YCHUIINIra
HUCOaTaH, KPUCTAJUIAHUII MAapKa3JapuUHUHI MNaiao Oynuiuu Te3poK, Oopanu.
OKuMOAT HAaTHIKA[a Maii[a KpECTauIap XOCH 63mau. VIMpUK KpHCTAIUIN MaxCysIoT
OJIMIL YYYH dPUTMAaHU TYUMHTHUPHUIINHU CEKUH-ACTa [TACAUTUPHUILL 3apyp.

KpucramiaHUIIHUHT MapT-MapouTIapu Xocui 0YnaéTrad KpucTayulapHUHT
Akl Ba Yyiyamjapura XamJa Xocwil OYynaéTtraH MaxCyJOTHUHI TO3aJIMK
Japa’kacura TabCUp KWIAIU.

JaBpuil  KpUCTaJUIaHUII  TPOLECCH U KKU  Oockuu  (Kpucramiap
KypTaKJIapUHUHT XOCWJI OYJIMIIM Ba YJIApPHUHI KEWWMHTH YCUIIM) JaH TallKHII
TOMNraH. Y3JIyKCH3 KpUCTaVIaHMIIJA 3Ca MKKaja OOCKMY OMp BaKTHUHT Y3Hzaa
JaBOM JTAJIH.

oM
&_A

~

Kpucranianui Te3JIMTMHUHT BAKTra OOTIMKJIUTH:
1-spuTMaHUHT TYHWUHUIN Aapakacu HUcOaTaH KaTTa OYnraHma; 2- yTa TYHHHHII
Japakacu KHYUK OYnraHza.

Kpucranmanum >xapa€HUHUHT MEXaHU3MHUM KyWuJaruya TacBHUpJIAll
MYMKHH. YTa TYHHMHTaH SpUTMaja SHI aBBalo KPHUCTAJIAHHII MapKas3JiapH
xocun — Oymaau. CyHrpa  KpHCTAJUIAapHUHT  YCHUIIM 103  Oepaju.
KpucrtannapHuHr o3acuaa >Kyaa KHYMK KaJlWMHJIMKKA d3ra OynraH uerapa
KaTiaMm xocws1 Oynamu. KpucranmaHumm Jio3uM OYITaH Mojjaa 3pUTMaiaH
gyerapa KaTjaMm OpKaJu KPUCTAJIJHUHT F03acura Ba CYHTpa YHHHT TapKHOWTa
YTaaM, HATIKaZa KPUCTAIUl KHPPAaJapHHUHT Ycumm 103 Oepamu. ByHna
KpucTail atpodugaru Kartiamaa KOH-IIEHTPAIUIHUHT KaMallumu 103
Oepamu, yra TYWWHTaH SpUTMa TyWHMHTaH XoJjarra yTtaau. Yerapa Katiam
Kyna onka 0ynmul, yHma Mmojaaa Mosekyisp nuddys3us opkanu TapKadaau, 11y
cababman Oy KaTjaM KpHCTaJlaHa€TraH MOJJAHUHT TYHUHHTaH JpUTMaJlaH
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KPUCTAJUIHUHT 03achra YTUII YyYyH acOCHM Kapll HMIMKHU KypcaTalH.
YMyMaH ojraHaa, KpUCTaJUIaHHII jkapaéHU HKKH OockuyaaH wuOopar: 1)
MOJIEKYJIAp O0CKUY — KPUCTAJJIAHUIIK JIO3UM OYJITaH MOJJAHUHT TYWHHTaH
SpUTMaJaH 4yerapa KariaM OpKajd KPpUCTAJUIHUHI F03acura

YTUIM; 2) KHHEeTUK OOCKHMY — MOJICKYJACHHUHT KPHUCTAJNIHUHT KPUCTAILI
naH)xapacu TapKuOUTra KUPHUILH.

bupunun nuddys3us Oockuumparu MoAjAa  aJIMAIIMHUIN  KapaéHUHU
KyHHJaaru TeHriama opkaiu udojanam MyMKHH;

M= D (c-c1)

r
Oy epna M-yTa TYHHUHraH SpUTMAHUHT aCOCHM MaccacuaaH yerapa KatjiaMm OpKaiu
KpUCTAJIaPHUHT | M” 103acura lc naBommna YTrad MOAJAHUHT MUKIOPH, Kr/M° c;
D— muddysus koadduuuenTn, M%/c ; — YcaéTraH KPUCTAILUIHA KOIUIA0 Typra
audy3noH dverapa KaTJIaMHUHT KaJIMHJIWTH, M; (C-C; ) — KOHIEHTpAIHsIap
anmpmacu, Kr / M c— yTa TYMMHIaH SPUTMAHUHT KOHLIEHTPALUAM |, Kr/M° ;
C1 .yTa TYWMHrad O>SpUTMAa Ba 4Yerapa KamiaMmJard TYWHHTaH JpUTMa
KOHIICHTpAIUsUIapH (¢ 6a ¢,, ) YpTacUIaru OpajiukK KOHIICHTPAIIU, Kr/M°

NkxuHYM KMHETUK OOCKUYAArd KpUCTALIADHUHT KPUCTAJUT MaHXapacu TapKkuoOura
KupuO >KOUJIAITaH MOJIJIAHUHT MUKJIOPH KyHHUJaru TeHriiama OujiaH aHWKJTaHUIITH
MYMKUH:

M = K(c:- cM)2

Oy epna c,— 4erapa KariaMJard TYHUHTaH )pUTMAHUHT KOHIIEHTPAIUSICH, K T m>;
K — (azaBuii y3rapuinn Te3TUTMHUHAT JOUMUIIUTH, M/ ckr.

Oxwupru UKKuTa TeHraamanapaa M Ba c; HomabiayM. bynapaan C; Hu
kuckaptupuO , [1. M. CunuHHUHT KyHuaru TeHrIaMacura puiiamMus:

D D D D
M= 2 3(c—m) + 5= 7o | (€~ Em) + 1

Hubdysus xodpdunmentuHuHr kuiimatd D abcomror Temmeparypa 7 Ba
MYXATHUHT KOBYIIOKJIWTH W Jiapra OOFnuk Oymamu. D HHHT KuiiMaTe DWHINTEWHH-
HHUHT T€HTJIaMaCcHUIra acoCaH TOIHJIAIH:
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HOxopy KOBYIIOKIMKKA 3ra OyJraH 3puUTMallapHUHI KpHUcTalaHumuaa D HuUHT
. o D .
KUMaTH >Kyda XaMm Kuuuk Oymanu. bynna — HUCOATUHUHI KUIMaTH HYyJra

SKUHJamaau. Arap ymlOy KuWMaTHU TEHrJaMmara Kyiusica, SpuUTMaJaH uerapa
KaTjamra yTraH MOJIIAHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIAMAUTaH TeHTJIaMara SpUInIajin:

D
M=;(C—Cm)

Teurnamagaru D HUHT VYpHHWra YHHMHI TEHIJlaMaJarH KuiMatu Ouian
aJIMalITUpUO, KyHuaaru TeHrJIaMaH!u OJIaMu3:

KT
M —;(c—cm)

IOxopunaru Tenrnamanapaa M HUHT YI90B OUPIUTH KT /M %.¢.
YMymaH oiranHjia 3puTMaJiaH 4derapa Karjiamra yTraH MOAJaHUHT MUKAOpU M HuU
(kr xucoOuaa) aHMKIAIITa MYJDKAJJIaHTaH TeHIJIaMa KyWuaarn KYPUHUIIHH
SrajJIanin:

KT(¢c —c,)Ft
\ KT —cw)
ru

6y epra F — KpUCTAIUIApPHUHT 103aCH, M2;T__ [POLECCHHUHT BaKTH.
Tenrnamanu TaxJiMi KHWIMO, KyiHuaaru xyjaocajiapra 3pUIiinil MyMKHH:

1) Kpucramnanuin ro3acu Kkan4a Ky 06yica, BaKT OUpJIMTY U4H1a
SpUTMANIaH KATTHK ¢aszara myHda Kym mMojaa yraau. Kpucramnap kaH4Ya KUYHK
Oynca, ymapHUHT Macca OMpIIMTUTa TyFpPU KeJraH ro3acu myH4a kyn 0ymaau. 11 y
cababmaH KpUCTAJUIAPHUHT YIT4aMu KUYMK OYNraHma KaTTHK (a3aHUHT mMaccacu
T€3 OpTUO Oopasy.

2) KpucTaniaHUITHUHT TE3UTUTA SPUTMAHUHT TEMIEpaTypacu KarTa TabCHP
Kypcatanu. TemmepaTypaHWHT OPTHUINN OWJIaH SPUTMAHWUHT KOBYIIOKJIHWTH Ba
muddy3noH dYerapa KaTJIaMHUHT KaJIWHJIATH KaMmasav, OKHOAT HaTHXKanaa
KpUCTAJJIAHUII TE3IUrd opTaau. Macanan, temmepatypa 20 man 60°C ra
y3raprasja caxapOo3aHUHT KpUCTAJUIAaHUII Te3uru 12 maporada Kynasau.

3) IlpouiecCHUHT XapakKaTIaHTUPYBUM Ky4H (C — ¢, ) XaM KPHUCTAJUIAHUII
TE3JIMTUTa aH4a TabCUP KypcaTagu. ¢ Ba C, KOHICHTpALUsIapu YypTacujaaru
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allupma KaHya Katta Oyica, KpUCTaJUIaHMII kapa¢Hu MIyHYa Te3 Oopanu. bupok
SPUTMAHMHT YTa TYHUHUII KO3PPULIHUEHTH aHYya KaTTa O0yJica, STH'M KpUCTaJUTaHUIL
Mapkasznapu naiao 6ynaau, OyHaai xoiat Makcaara MyBouk 0yimaiian.

4) Arap KpucCTaJUIaHMII apaialliTUpUO TypuiIca, MPOLIECCHUHT TE3JIUTU OPTalH,
yyHKH OyHJall mapoutaa nuddy3noH yerapa KaTIaMHUHT KJIMHIATY KaMasiu.

XyJaoca
Mynnail Kuanb, KpUCTAJUIAHUII JKapaHU SPUTHILIHUHT TECKapUCHU XUCOOJIaHau.
Hkkana sxapaéH xaMm KaTTUK ¢asza -CyKIMK cHucTeMacuaa 103 Oepajiu.
Kpucramnanum xapa€Hu opaTaa CyBIM DSPUTMAJArd KPHUCTAJUIAHWIIM JIO3UM
OyiAraH MOJJAHUHT SPYBYAHJIUTMHU KaMaTUpUII OpKajld, SbHU YHHUHT
TEeMIIepaTypacuHU y3rapTUPHILI €KU SIPUTYBUMHHUHT OUp KUCMUHU OYyFIaTHUILI HyIu
Owian amanra omupuiaau. Cyrok, KOTUIIMalapAaH KpUCTAJUIAPHU aXpaTHO OJMII
yuyH 3ca ynap coBuTwiaau. Kpucrammanum xapa€Hu spuTMagard Kartuk ¢asa
SPYBUAHJIMTMHUHT y3rapuiliura acociaHrad. Temmeparypa opTuiid Owuiad
MOJIJIaJTApDHUHT 3PYBUAHIUTH KYNaluO, yiap SXIIM 3PYBUAHIMK XyCYCHUSATHUTa 3ra
Oynamu. Temmeparypa optumn OuiiaH 0ab3uM MOIJAIAPHUHT SPYBUYAHIUTH
KaMaiin0 KeTau Ba yiap EMOH 3pyBYaH MOJJaap XUCOOIaHaH.

bepunran TtemmepaTypaga SpUTMAHMHT KaTTHK. (a3a OwiaH MyBO3aHAT
XoJjaTtujaa OYauIM TYHUHTaH 3puT™Ma Jedunanu. TyHuHTaH 3puT™Ma TapKUOWIaru
SpUraH MOJJIAHUHT MHUKIOPHU 3PYBUYAHIIMK Japa’kKacuHU OeNruiaan. IpyBUaHINK
JpUraH MOJJAHHUHI Ba SPUTYBUMHHUHI XOCCACUTra, TEMIIEpaTypara xamaa Kymumua
KOMITOHEHTJIApHUHT Oopaurura 0orauk. TyHUHTaH 3puTMa y3 TapKUOHUIa
UMKOHHU O0puyYa Ky MUKIOpJa 3purad Mojjia yuanan. by xonataaru
SpUTMA TYPFYH OYiIaau.

Acocuii agabuétiaap:

3.CanuMoB “KumEBHiI TEXHOJOTUSHUHT acOCUil xapa¢Hnapu Ba KypuaManapu™ 11
toM Onuii YKyB IOpTJIapu yuyH Aapciuk - TomkeHT “Y36ekucton™ 1995 238-6

3. Camumo, W. TyituneB. XumusgBui TEXHOJIOT U npolecciapy  Ba
anmapatnapy. T.: Yurys un , 1987.

A. I'. Kacatkun. OCHOBHBIE MPOLIECCHI U allllapaThl XUMUYECKOU TEXHOJIOTHH. M.:
Xumus, 1973.

doiitananuiarad agaduéTaap pyixarm:

1.b. H. bponmreiin, B. B. Illerones. ['maponnnamuka, Macco u TeruiooOMeH

B KOJIOHHBIX npenaparax. JI.: Xumus, 1988.

2.B. M. Pamm. AGcopOnus razos. M .: Xumus, 1978.

3.1. A. AnexkcanmpoB. Pextudukanronnbie u abcopOmMOHHBIE anmmapatbl. M.:
Xumus, 1978.

4.b. . bpoynmreitn, A. C. XKene3usk. @U3NKO-XUMUYECKHE OCHOBBI KUJIKOCTHOM
skcTpakuuu. M .— JI.: Xumus, 1966.
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