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Традиционным сырьем для производства керамических изделий с 

плотным черепком являются огнеупорные и тугоплавкие 

гидрослюдистокаолинитовые глины, главным образом месторождений 

Украины. В связи  с распадом бывшего союза и образованием 

самостоятельной Республики Узбекистан усложнилась поставка огнеупорных 

тугоплавких глин из стран СНГ и возросла дефицитность этих глин для 

производства керамики различного назначения. В связи с этим, исследование 

возможности использования новых сырьевых материалов, в частности, 

бентонита, в производстве керамических изделий приобретает актуальное 

значение [139, с.47]. 

Данная работа посвящена исследованию новых источников местного 

сырья для производства тонкокерамических изделий – монтмориллонитовых 

(бентонитовых) глин Узбекистана, т.к. имеются огромные залежи таких глин. 

Разведано и разработано несколько месторождений щелочных и щелочно-

земельных бентонитов вулканогенно - осадочного типа: Азкамарское с 

запасами 6,5 млн. т., Каттакурганское с запасами 25,6 млн.т., Дарбазинское - 
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44,8 млн. т., Келесское –29,7 млн.т., а также известен ряд проявлений [78]. 

Имеется много разведенных месторождений бентонитовых глин, которые 

используются в самых разнообразных отраслях промышленности, в основном, 

в производстве строительных материалов [140, с.67-70]. 

Высокая дисперсность бентонитовых глин обеспечивает им 

значительную пластичность. Эти свойства глины связаны с минералогическим 

составом, где основным глинообразующим минералом является 

монтмориллонит, встречающейся в виде частиц малого размера [139, с.48-50]. 

Бентонитовая глина Навоийского месторождения исследовалась в 

качестве доступного высокопластичного сырья для керамики. Глина является 

представителем широко распространенных щелочноземельных  бентонитовых 

глин Узбекистана. Бентонитовая глина имеет  желтый цвет, землистый узлом, 

отличается невысоким количеством красящих оксидов по сравнению с 

другими месторождениями [139, с.47-50].  

В таблице 3.1 приведен химический состав бентонитовой глины 

Навоийского месторождения. 

Таблица 3.1 

Химический состав Навоийской бентонитовой глины 

Номер 

проб 

Содержание оксидов, мас. % 

П.п.п SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO Na2O K2O TiO2 

Б-1 5,13 66,25 16,91 2,60 1,63 1,50 1,94 3,21 0,80 

Б-2 4,23 61,54 14,60 3,64 8,65 2,60 1,81 2,22 0,64 

Б-3 4,56 65,77 15,57 3,77 3,35 2,31 1,90 2,70 0,80 
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Высокое содержание SiO2 в химическом составе глины свидетельствует 

о запесоченности. Высокое содержание щелочных оксидов свидетельствует о 

значительно большем содержание гидрослюды, кроме того, высокое 

содержание К2О по сравнению с Na2O характерно для многих образцов 

бентонитовых глин региона. Содержание красящих оксидов несколько 

превышает требования технических условий. Большое содержание оксидов 

щелочноземельных элементов является результатом заполнения обменного 

комплекса глины ионами Са и Мg [77, с.114-118]. 

На рентгенограмме бентонитовой глины обнаружены дифракционные 

максимумы иллита (d/n = 1,019; 0,501; 0,373; 0,334; 0,256; 0,247; 0,239; 0,223; 

0,198; нм), монтмориллонита (d/n = 1,377; 0,449; 0,303; 0,257; 0,229 нм), 

кварца (d/n = 0,475; 0,425; 0,334; 0,247; 0,229; 0,223; 0,213; 0,201; 0,199; 0,198; 

0,181 нм), альбита (d/n = 0,590; 0,406; 0,308; 0,373; 0,355; 0,334; 0,322; 0,296; 

0,239 нм), олигоклаза (d/n = 0,647; 0,451; 0,406; 0,318; 0,257; 0,251; 0,229; 0.,82 

нм), каолинита (d/n = 0,700; 0,350; 0,255; 0,239 нм), анортита (d/n = 0,406; 

0,381; 0,318; 0,296; 0,251; 0,213; 0,201 нм) и других. По интенсивности линий в 

количественном отношении преобладают гидрослюда и кварц [140, с.67-70]. 

На термограмме бентонитовой глины обнаружен первый глубокий 

эндотермический эффект при температуре 1300
о
С. За первым 

эндотермическим эффектом на кривой отметается слабый изгиб. Первый 

эндотермический эффект отвечает выделению межпакетной воды слоистых 

минералов, слабый изгиб, обнаруженный при 265
о
С после первого 

эндоэффекта обусловлен преобладанием в составе поглощенного комплекса 

монтмориллонита двухвалентных катионов. При температуре 555
о
С 

наблюдается второй эндотермический эффект, вызванный потерей 

гидроксильной воды и модификационными изменениями присутствующего 

кварца. При температуре 935
о
С наблюдается слабый экзотермический эффект, 

связанный с перекристаллизацией аморфных продуктов разложения [140, с.67-

70].  
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Для получения более полной характеристики навоийской бентонитовой 

глины был изучен комплекс физико-химических и технологических свойств, в 

результате которого были получены следующие результаты: плотность глины 

– 2,50 г/см
3
; объемный вес – 1,8 г/см

3
; набухаемость – 150-200%; число 

пластичности - 35; коллоидальность до 60%; водозатворение – 14,5-15,7% 

[141, с.76-81]. 

Связующая способность  при соотношении бентонита и песка 1:3 = 

2,1÷3,0 МПа. Гранулометрический состав глины: содержание частиц размером 

<0,001 мм до 63%; частиц размером 0,01-0,005 мм составляет 9,2–31,3 % [140, 

с.67-70]. 

 С  целью исследования физико-механических свойств обожженных 

образцов нами изучалась сопротивляемость последних напряжениям сжатия и 

изгиба. Полученные результаты приведены в табл. 3.2. Как и следовало 

ожидать, механическая прочность образцов находится в определенной 

зависимости от керамико-технологических свойств образцов. У всех опытных 

образцов значения механической прочности постепенно растут с увеличением 

температуры обжига и процентного содержания кварца. Данная зависимость 

более наглядно выражается на значениях механической прочности при изгибе. 

Однако механическая прочность образцов при температуре 1100
о
С несколько 

снижается [141, с.76-81]. 

Таблица 3.2 

Керамико-технологические свойства бентонита Навоийского  

месторождения 

Наименование показателей Температура обжига, 
0
С 

950 1000 1050 1100 1150 

Огневая усадка, % 9,75 10,67 10,11 9,85 9,04 
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Водопоглощение,  % 6,95 3,33 4,81 8,45 12,6 

Кажущаяся плотность г/см
3 

1,68 1,85 1,74 1,60 1,31 

Механическая прочность при 

изгибе, МПа 

30,42 32,72 30,48 21,03 18,28 

Открытая пористость, % 18,96 12,94 14,27 17,88 24,82 

 

Как видно из данных табл.3.2, характер изменения усадки по мере 

повышения температуры обжига несколько меняется. При температуре 950-

1000
о
С значения плотности, механической прочности имеют максимальное 

значение. Поэтому можно сказать, что оптимальной температурой обжига 

бентонита Навоийского месторождения является 1000
о
С [139, с.47-50]. 

Таким образом, навоийская бентонитовая глина является 

полиминеральной с преобладанием гидрослюды и кварца. По числу 

пластичности относится к высокопластичным глинам. В химическом составе 

глины содержание хромогенных оксидов несколько превышает требования 

технических условий  к бентонитовым глинам для тонкой керамики. 
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